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1. Tests de Granger

Supposons que �
�
�� � ������ �����

�
est linéaire ou limitons-nous à la causalité linéaire.

Si le processus a une représentation autorégressive,
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Nous voulons tester que

� ne cause pas �

en testant l’hypothèse
	� � �� � �� 
 � �� �� � � � � (1.2)

En pratique, on doit tronquer le modèle,
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et tester l’hypothèse
	� � �� � �� 
 � �� ���� �� (1.4)

au moyen d’un test de Fisher.
Si �� et �� suivent des tendances linéaires, il est recommandable d’ajouter une variable

de tendance (et, dans certains cas, des variables binaires saisonnières) :
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voir Sargent (1976) et Mehra (1977).

2. Test de Haugh-Pierce

Le test de Haugh-Pierce [Haugh (1976), Pierce (1977)] permet de tester l’indépendance
entre deux séries chronologiques. Supposons que �� et �� peuvent être décrits comme des
processus ARIMA inversibles :

��� 	�
 	�� �
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 �� � (2.1)
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 �� � (2.2)
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Après avoir estimé les deux modèles, on obtient les résidus :

���� �  � �� � � � � �� �
���� �  � �� � � � � �� �

On a vu que la causalité peut être caractérisée au moyen de ��	 	�
 �
Les autocorrélations ��	 	�
 peuvent être estimées par :

��	 	�
 �

�
��
���

�������


�
�

��
��
���

����

��
��
���

����

�����
� (2.3)

Si �� et �� sont indépendants, prenons �� � �� et considérons le vecteur d’autocorréla-
tions croisées

� � ���	 	��
 � ���� ��	 	��

� � (2.4)

Alors, si � est grand, �
� � � � ��� �������� . (2.5)

Sous 	� (les processus � et � sont indépendants),

� � �
���
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� � �� 	�� ��� � �
 �

En examinant les ��	 	�
 � on peut analyser la direction de la causalité.

2.1 Remarque Lorsque � et � sont non-indépendants, les ��	 	�
 ne sont plus indépen-
dants et leurs écart-types ne sont plus ��

�
� [problème de Durbin (1970)].

3. Méthode de Sims

Sims (1972) a proposé une méthode basée sur la caractérisation de la non-causalité en
termes d’une régression bilatérale :
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 � �
� �
� (3.1)

Alors � ne cause pas � ssi
	� � �
 � � � � � � � (3.2)
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Si on désire tester que � cause �� on peut considérer la régression :

�� � �� �
���


����

�
���
 � ��� (3.3)

Souvent on ajoute une variable de tendance et des variables binaires saisonnières.
En général, les erreurs �� sont autocorrélées, ce qui fait que le test � n’est pas asympto-

tiquement valide. Pour traiter cette difficulté, Sims (1972) a proposé de pré-filtrer les séries
avec 	� � �����
� ce qui devrait réduire l’autocorrélation (solution très discutable). Une
autre solution consisterait à appliquer les moindres carrés généralisés en supposant que les
erreurs suivent un certain processus ARMA, e.g.

�� � ������ � ������ � �� � (3.4)

On peut alors estimer conjointement les coefficients �� et ���et appliquer un test de type
Fisher sur le modèle corrigé pour l’autocorrélation.

4. Notes bibliographiques

Le lecteur trouvera plus de détails sur les tests de causalité dans Pierce et Haugh (1977,
1979), Feige et Pearce (1979), Nelson et Schwert (1982), Newbold (1982), Geweke (1984),
Gouriéroux et Monfort (1990, Chapter X) and Lütkepohl (1991).
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